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The dispersive properties  of   surface  waves  are used  to   infer  earth   structure  in   the Eastern 
Mediterranean region. Using group velocity maps for Rayleigh and Love waves from 7­100 s, we 
invert for the best 1D crust and upper­mantle structure at a regular series of points.   Assembling the 
results  produces a  3D lithospheric  model,  along with corresponding maps of  sediment  and crustal 
thickness. A comparison of our results to other studies finds the uncertainties of the Moho estimates to 






upper­mantle   that  span from North Africa   to  Crete,   in   the Libyan Sea,  might  be an  indication of 









Anatolian­Aegean   microplate.  The   boundary   between   the   African   and   the   Anatolian­Aegean 
microplates is delineated by the Hellenic arc, the Pliny­Strabo trench, the Florence Rise and Cyprus in 
the west, while in the east the boundary has been identified in the Herodotus basin or east of Cyprus 






Africa   and  Arabia   relative   to  Eurasia   is   accommodated  by   the   sinistral   transpressional  Dead  Sea 




































































































observations.   Iterations   are   controlled   to   avoid   artifacts   like   spurious   low   velocity   zones.  We 
alternatively invert for the layer thickness and layer velocity. The Vp/Vs ratio for each layer is fixed, 
while the density is derived from the P­wave velocity. Anisotropy has not included in this study, as we 









model   obtained   from   the   inversion   (dashed   line)   to   the   initial  model   (solid   line)   evidences   the 
differences in the upper­mantle shear wave velocities and the crust thickness. Compared to our starting 
model,   the surface waves  require  significantly  slower  upper­mantle  velocities,   thicker   sedimentary 
layers and a deeper Moho. At the shortest periods (< 20 s) the Love waves are poorly fit. Love waves 
resolution for these periods is in general poorer than that of Rayleigh waves because of the smaller 
number  of  measurements   and   the   lower   signal   to   noise   ratio,   but   this   is   reflected   in   the   higher 
uncertainties of these dispersion values. In Figure 4, we also plotted the velocity model obtained from 
the inversion in which a unique starting model was used for all cells. The chosen velocity model (gray 











our  results.  Thick sediments are   found beneath  the  eastern Mediterranean basin,   in  particular   soft 













































































Aegean Sea,   the  crust   thins   from north southward.  We find  crustal   thickness  of  20­25 km in   the 
southern, central­western Aegean, whereas it reaches 32 km in the northern and south­eastern Aegean. 
These values are in good agreement with previous work by van der Meijde  et al.  (2003).  A map of 
crustal thickness in the Aegean, recently obtained from the inversion of gravity data (Tirel et al., 2004), 
also shows a pronounced NE­SW trending of crustal thinning in the northern Aegean probably due to 
























1983;  Ben  Avraham  et   al.,   2002)   confirm   the   variation   of   the   crust   type   in   this   region   of   the 




The   issue   about   the   continental   or   oceanic   nature   of   the   crust   beneath   the   Eratosthenes 
seamount and the Levantine basin is still a matter of discussion. From results in Figure 7 we conclude 
















Makris  & Yegorova (2005).  Beneath the Libyan Sea  towards Crete  slow velocities are found and 
corresponding crustal thicknesses vary in the range of 28­32 km, reaching a minimum in the Libyan 
Sea. The relatively slow velocities in the uppermost mantle extend from the Libyan Sea to the Aegean 



























also supported by  the  low velocities associated with  the  lower crust   in   the same region since  the 
seismic properties of the uppermost mantle are related to the type of the overlying lower crust. For a 
typical   lower   lithosphere   in   which   seismic   velocity   increases   with   depth,   shear­wave   velocities 
characterizing the upper­mantle are expected to be faster than those imaged in Figure 6. Beneath the 
lithosphere   roughly   down   to   ~150   km   depth,   when   melt   or   partial   melting   occur   there   the 
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Figure 1.  Simplified  tectonic and  topographic map of  the Eastern Mediterranean.  The heavy gray 
arrows indicate the plate motions with respect to Eurasia, whereas the thinner black arrows show the 
main fault  movements.  Regional motions and relative rates are from McClusky  et al.  (2003).  Red 
arrows   in   the  northern  Aegean   sea   and  western  Turkey   indicate   the  NE­SW and  N­S   extension 
respectively. Last two decades of seismicity (M>4), derived from the NEIC catalog, are also plotted. 
N.A.F. = North Anatolian Fault; E.A.F. = East Anatolian Fault; D. S. F. = Dead Sea Fault; MS = 























Figure   9.  Moho  depth   derived   in   this   study   plotted   versus   the   one   obtained   from  other   studies 
including the error bars when available. The dashed lines represent the ±5 km interval.
A=Al­Damegh  et  al.  (2005):  H=Hofstetter  & Bock  (2004);  L=Li  et  al.  (2003);  M=Mohsen  et  al.  
(2005);  Ma=Makris  (1985);  T=Tirel  et al.  (2004);  V=van der Meijde  et al.  (2003);  Zh=Zhu  et al.  
(2006); Z=Zor et al. (2003).
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